Inspecdo Visual Automatica de Condutor Eléctrico

indice
ABTAGECIMENTOS . cvreeritr it ieeter it s e b bbb s vil
fOICE 8 FIGUIAS covvnvevereressrsenscesssscssessenssrsesssemssassssesssssssass s s sa s e s bbb e bns s bea s xiii
TGHCE & TADRIAS «evvevrveeicverererieeseensseseesessseeseasssas e reas e e esnreses e e e et et searebEpas e es b e b cenntsniie Xv
TIICE GAFICOS «.nervevrverieeeisiieeee s iemesetesebebasessbesssessn e raassssanseas st easateaasbeseaebares e tenassrcacesasasans xvii
INAICE 08 EQUAGHES ..vvereeeecreareescreeereseaetessessssserersassassessansasmassensassensasesmssmnssessasssssssssasssassans Xix
(RIS L=I o o L 11 LT L3S OO PO PRS xxi
B 1 o T (1 o T U OEO PP OO 1
R TR Vo 4V o T T ST PPOOR 2
L2, OBJOtIVOS c.vreeeeesiireeiceier e e reees e rarre e s s d s AR R R n e e eyt s e e e e e s e aant e e naaa 3
130 ESHIULUIA et g 3
2. EStado da Arte.... oot e an e e 5
I [T 11 4 3N O o VO UO PP 5
2.2, Sisterma de Visdo por COMPUIATOr ... e rcrcrtss s s ear e 6
2.2.1.  Areas e niveis da Visdo por COMPULATOr ........ccccemeamrmmcninn e me e sssassnens 7
2.2.2. Formacao da IMagem.......ccee e e 7
2.3, Sistema de iluminagio aplicad0s @ VISFO ..........cciiiiiinieinn s s e 8
2.3.1 lluminagdo de Fundo / backlight .........cicciiiiimi e 9
2.3.2, Huminagdo axial difusa.......cccsvecerericrvcc i e e 9
2.3.3. LUZ @SErULUNAOA vvvvveveerrererceesiannmnterereriss s sassasrsssealensenss onsnanttrnnnesssaensarssasssans 9
2.3.4. HuMINAagAo INAITELA .......covviiviiir it s e e e 10
2.3.5. Huminac8o direta/frontal. ..o e e 10
2.3.6. lluminagdo difusa INdIFeta......cccvecrreriernrmrrr i 11
2.4, Sistemas de Visdo existentes no mercado ... 11
Y W TR Vi T o T=3 1 o TR OO TP PO PSPPPU PR i1
242, NM3DIBERICA ..ooiiiericetiser e e recr e tas s abr et s n s e e s b a e sne s st e 12
2.4.3.  Alndustrial Vision Systems Ltd........ccooi i 12
2.5. Sistema de Medicio de Condutores EIEtrcoS........ccccev v 13
2.5.1. TeCNOIOZIA LASET ..cuueeriiiiiiiicnnireeeesi i icssireers s s st mmnamsnran s b 13
2.5.2, TeCNOlogia RAID-X... iiiiirieiissisrinmrrerese st ntssr e s rss s semarane st s e n e s e naa 15
3.  Desenvolvimento da “IPCABLE” ...........occiiiumrisiecsems e isnas v inse smenans st s e ssss s s annaennanes 17
3.1 HAIOWAKE ... r e b e 18
3.1.1. RASPDEITY Pl...ovieceeeeee et rc e s seseri s e s san s s rab st 18
3.1.2 L 108 1 1= o PSPPI PODPPEEE PO R 19

Xi



Inspecdo Visual Automatica de Condutor Etéctrico

3.1.3. 1Ty T Tok= o OO ROTOTRRUPURPRIN 20
3.1.4. Projecto do LAYOUL ...t crrirsen e s s s r s bs s bbbt e e e e v e eesnensaas 21
3.1.5. Circuito IELIICO wooeeee et re et s samraaneas 23

3.2, SORWEIE....c.eciii et e e aas s 23
3.2.1. BIBlIOTECAS ....eviies i s e 23
3.2.2.  Calibragdo de imagem........oiiiiivi it s 25
3.2.3. Medicdo cONAULON ElELHILO .. .ccciece e reeesrer et e s et e e st e e aese s e e e ssneeeeans 29
3.2.4.  Calibragdo do sistema medigio condutor elétrico........ccovevrcrians EOTTOUTRURTR 31
3.2.5.  Teste de cor conduior BIErICO ....c.ccovicicrieririrrerrere e s re e eren 32

0 TR o T 11 1] ] LT - SRR 33
3.4, Interface Grafica.....c..oociiieccse e e 35
3.4.1. K sttt e e e s e e e e s raata e e nner et T e s e rmE R E e s s bannt e s enanres 35
3.42. OpenGL20..... EETMR 100 Lantnnnsiasasnsenssnssanaentsnansensnasnnssnntasasasanne B le ML 35
3.4.3. Aplicacio desenvolVida.........cccoeeerieeiiieicces et s e e renee e 35

4. Apresentagdo e discucdo de resultados....ccoiciiiciceonneesieeer e eeeenes s 39
4.1.  Medi¢do em contexto industrial * ............................. 39
4.2, Repetibilidade ... st et e 41
4.3.  Andlise do teste dE COT ..ot et e rees 42
5. CONCIUSED oot Buerenrresssnntiasssnessinsanssnnes 43
51 Limitagtes e trabalho fULUD......ccciiiiciiececeiee et et e rees e e e amessreeesbeens 43
5.2, Outros trabalhos realizados .........ovcvvicrcereniniiiesenrccere et enen 44
5.3, APrediatBo fiNal......coiiiiiiii ettt s e e aae s et reaeseeeer e eaans 45

6. BIblOBrafia.....coiouieecii e e et neneenres 47
xii

L T e



