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CAPITULO 11

O Transistor em Altas Freqiiéncias

Em baixas freqiincias, assumimos que o transfstor responde instantaneamente as mudancas de
tensdo e corrente na entrada. Realmente isto nio ocorre, pois o mecanismo do transporte de
portadores de carga do emissor para o coletor é, essencialmente, devido 2 difusdo, Assim, para
determinarmos como o transistor se comporta em altas freqiiéncias, é necessdrio examinarmos
este mecanismo de difusio em maiores detalhes. Tal anilise! é complicada e as equagBes
resultantes sdo semelhantes iquelas obtidas para a linha de transmissi‘o,co{n perdas. O modelo
baseado nas equagBes da linha de transmissio poderia ser muito preci%o, mas, infelizmente, o
circuito equivalente resultante é muito complicado na pratica; assim, é necessirio fazer algumas
aproximacGes. Naturalmente, quanto maior a aproximago, maior serd a simplicidade do circuito
resultante. O modelo pi-hibrido, desenvolvido neste capitulo, apresenta um compromisso razoavel
entre a precisdo e simplicidade. Utilizando este modelo, faremos uma andlise detalhada de um
estagio amplificador que contém apenas um transistor na configuragao emissor comum.

11.1. MODELO PI-HIBRIDO DE UM TRANSISTOR NA CONFIGURACAO
EMISSOR COMUM?

Enfatizamos no Capitulo 8 que o circuito emissor comum ¢ a configura¢iio pritica mais
jmportante; assim, examinaremos um modelo EC. que serd vilido em altas freqiiéncias. Este
circuito, chamado modelo w-hibrido ou modelo de Giacoletto, & indicado na Fig. 11.1. Anélises
de circuitos utilizando este modelo ndo apresentam dificuldades, mostrando resultados que
estio em excelente concordiincia com a experiéncia em todas as freqiéncias em que o trans{stor
apresenta uma amplificagdo razodvel. Além disto, os componentes resistivos neste circuito podem
ser obtidos-a partir dos parimetros i em baixas freqi®ncias. Todos os parimetros (resisténcias
e capacitincias) foram considerados como sendo independentes das freqiiéncias; podem variar
com o ponio de operagdo quiescente, mas em determinada polarizagdo sdo razoavelmente
constanfes para pequenos sinais.



