Implementagdo e Medigdo de Performance de Redes Neurais Artificiais em sistemas Vision Processing Unit {(VPU)

indice

A B AU B OIS .o veieveirereeseeeesseseessssasoressesssses s tsasassrssessnmnes snmesntnsntensansssensnsessarsssensassensnmesnsessnssnnis
LT 3o T PSP
TIUICE .ottt et ettt et eas et seeeeseeset st semessemseesen b b S Ea s A e e st ne e neE et et E s reeeR R E s Eeb R e R AR bbb
[NHICE B FIBUIAS cvutvuriveceienrmirseescerssiesssetonsenseseesessassesssssesseasasssseasesessesesassssnsssesssnsmnsnsensensssnns
[PICE 8 TABEIGS ......vevvesriisrresisisiseessereeeseeseseesessssessseasaseeseasesssesussusas ns s s sessasassssssaresns st ensensassesas
TNCICE A8 GIATICOS . civerirnrteisieasisee e rsasssabsesessreressess e st ssbs st s sasEs bt s s s e bt st s pbasabsar s Rt st banen
(L= e L= ol e Ty 1T o T L= U

R |11 o T [ ok T S OO P

wow e 2 Ny B W =

I T L T LT O TP

[y
(T8

1.2 Apresentagdo do Profeto........i i s e s
1.2.1 Planeamento de projeto ..........icinmmsinnncnci e s e 14
1.2.2 Reunides de acompanhamento ... 18

1.3 Contributos deste trabalho ........cocce i s 1

I = T ol - T L SOV UTTTUOR ORI I 4

2.1 Enquadramento hiStOrCO. ... cs e s st s e st essensens s sansraseass 17
2.1.1 Primeiro “Al WINTEI" ..o oot ereen et sr e s ees s enes s e snemsessnnassssess L
2.1.2 SegUNTO “Al WINTEI ..o ceee e see e et san s ns s s e b e b b e b e i aran s s et essee s 18
2.1.3 Revolugao do Deep LEQINING .o veriinereiererrrsinearresreasnnersessrnsssesissssesianrasessmssesaseees 19

2.2 Conceito de Rede Neural Artificial ........oocinnini e 19

2.3 Convolution Neural NEetWorks....... i s e 21
2.3.1 O CErebro NUMAN0 ..o e s e 22
2.3.2 Arquitetura das CONVINETS ...cvocie et sttt e st en s es e eeerasrereans 24

2.4 ConvNets mais utilizadas........cc.coco e s 29
2.4.1 CONVNEES ClaSSICAS . etrrirrerensrerrrnssarresrrses e s enese e se et se et et e o et e e st arnesesstasantras srnssens 29
2.8.2 CONVNETS MOUEINES c1ivicrrirrersiinereeressesreeses e sesnssesens st srcsams s s snrrareasnassssssnsssassassens 31

2.5 Conceito de Vision Processing Unit ...t vansee s 34

2 VPU MIYTTAL X oo st h e e e e eme e e 2 ne e s s e g e ereeaeas 35

2.7 VPU's eXiStEntes N0 MErCA0 . ... neas s sa b e bt e 35

3. Descricdo TECrEa to PrOJEEO ..o ettt sttt 37

3L HAMAWAIE. .o ceier ettt et s b a s et nar e e e be et e £ eb b an e e eb s At £t aantnar e 37
3.1.1 Intel® Neural Compute Stick 2 (NCS2) .o rieecceecreneeeerceeeeveeseresnssesanesesresessussessenenes 37
3.1.2 Raspberry Pi 3 MOMEIO B .....coooce e e e e se s se e enese e e sa st st e s rens st e 38

PESLLCCCCtttttt Lttt LI L L L L LIt b LAY

Implementacio e Medicio de Performance de Redes Neurais Artificiais em sistemas Vision Processing Unit (VPU)

4,

3.1.3 GOOBIE COlab — GPU .....ccvvcecteectt et ee e e sves s s eeseesees e sesensenareesesnnne 38
3.1.4 Outros aceleradores e Al........ooc.cviececsseeue ettt seees s e ssssesssssnsssssssessesnenss 39
3.2 SOTIWAIE w.cocieeieieciv ittt eesssin s sba e eeers st saesssrss s eseasssesees st e s neanerassenens 80
3.2.1 0PeNVIND ...ttt es e e enrs sees s s e e sees s eses e sassesaranrasases 880
3.3 Modelo CONCEPTUBL ...ttt e es et eeeseer et et s ee e ereeeeeeesenteenens BB
E R 1 o ot o OO EOUTOSOOY Y |
e I 2 - OO VSOV 48
BB Z MOOEIO ..ttt ettt eee e eeeeeee e ee st eaees 49
3.4.3 Implementagdo dos Modelos €M NCS2 ..o eccvieceeee e er s eeeennnnn 52
3.5 SegMENACA0 SEMANTICA cuveiremrererceeeet e teseese et se e ceere et seasseseseess e besseee e eeeesmeeeeenenns B3
B 5. L DALASET ettt et en e st es et e et eeseannasteseaeassesnesennns 5
352 MO0 ...ttt s es et sta b s eeereranensneses 5D
3.5.3 Implementacgo o MOTEI0 €M NCS2..uourrieeeieere e eeeeecesesssveesesemssees s snesseasseeneneeenes 56
RESUIEAUOS 1ottt s ser sttt st ene st te st eeenanesesnansaarsssesseseenenns B8

4.1  Métricas de avaliagio de CONYNELS .......cue ettt eceeevsprgrees s seeee e eeanesseassaens

4]
(¥,
oo

4.2 ClasSIfICACAD ...o.cicvesciniiniies e e sr s st enr s st erssssaets et ee e eeeeansdurasessasssresesessersennessssens B
4.2.1 CIOSSIfICALION REPOM ..........eevciirvieeaie e ee e ee e et b ee s eeenanne s et see et e se e ensntaan 61
4.2.2 CONFUSTON MOLIIX coeovriereeeeie et ae s s st e s bt s e ee e ee e sene e vt ame e sr e aes 65
4.2.3 Frames Por Segundo (FPS) ... vrirmimnecsisinnnsesesssmnssssstssmsssesssee e ssssesnsssenes 58

4.3 5egmentacdo SEMANTICA ..o i o e e rearrerascerssrasssssnss Fhrerssssesresea e see e seeseneeesnene 70
4.3.1 ClassifiCation REPOM . c it ettt s s e et et sa s e eeeeeerentons 70
4.3.2 ConfUSION IMBLIIX ....vvverer e ettt ses s ra v st b s sb s st s rssee s e e e eerann 71
4.3.3 Fromes por SEBUNCO (FPS) ...ttt s e e eane e 72

00T Lo TV T U TR 74

Objetivos realizados ... ettt ettt sae et eeesreteenns T2

APFECIACEO FINAl ..ot st st en e s s ra st ssas sttt eeeerenenes TD

BIDHOZIATia ....c...ce ettt ettt et bt bttt st e e et eerrnea e 76

LT (o TSRS 82



