Automatismos industriales

1. Mecanizadso de cuadros slécirices y dizujo iécnico

1. Mecanizado de armarios o envolventes eléctricos . ..... ... ....... . . .. ... 2
ey Tl = e o oo, 0id b Ae DOR B BB B0 Chibdad B DU RETEE ENEL L . JEESEE . . . . . 4 2
2. Procesos de mecanizado: procedimientos, ttiles y miquinas-herramientas . ... .... 6
2.1 Graneteado . .. .. e 6
BT oo s siiiie - - BRI -« KHEEE - - EEEER - - - CEER IS . S - - 6

2.3. Aserrado T R AT 9
2.4%, 100 Lo Lo R R e S o SO e T e Ny B 12
B TRASCad0 cvcaamersiae e e e e e e e e 13
PR ONAA0 wvvma e - v as - caEalE e o o SR A SRR o o SRR o e o A e e 16
R Sliachado 7 oniDnes =z . waieeie, | . TR . e, « o SREEER . . . Cweieieie 18
B lGacura blandd . .. cocae . aeee. o iiiiag Caasspas. - - b it - s n s - 18
_29 Llave dinamométrica . ... .. ..o e 20
2.10. Algunas propiedades bdsicas de los materiales ... .. . ... ... ...... ... . .. 21
IR P O UECIHO - o .icoooi o TSaicah, . . CHENRS . . S, . . T . . . SRS . 22
Ejercicios resueltos de dibujo téenico ... ... 32
........................................................... 33
........................................................ 33
.......................................................... 33
A e R DR i R O SR B S 37
Cuadros y riesgo eléctrico
3"1'@.3. los cuadros eléctricos .. .........o . .o 40
de mando, maniobray proteccién . . ... ... ..o L 40
.............................................................. 40
lastti c;i'_:’)n RS ErwGVE IS o i R s s, | BT L L LRI, L L 41
Algunos ejemplos de envolventes ... ... ... e 42

Creaciones Copyright E VI I




Wl

3. Jerarquia de disparo

4.
5.
6.

10.

11.

12.
13.

Curvadedisparo ... .......... FYE . TR NI

Division de CITCUILOS . .. . oo ovve e e
Componentes de los armarios eléctricos . . . APT——

6.1. Partes fundamentales ... ...... ... : - RTINS + « oA
Sistemas de conexién ripida

71, Peines ........... e 4 = AR L

. Embarrados ... ... .. . T R e o

8.1. Barras de potencia .

CNormalizacidn . ... e e DT TR -+ N

Continuidad eléctrica .... ... . EEERI ... nE

Gestion térmica de cuadros eléctricos ... ... ....

11.1. Aireacién . .. ... ... ..

11.2. Ventilacién . ...

11.3. Intercambiadores aite-aire . . . . ... . ... ... :

11.4. Intercambiadores aire-agua s - - - e iy mmm e -

11.5. Grupos de climatizacién . . e R
11.6. Calentar ................. i, F

Componentes de los cuadros eléctricos ............
Seguridad en los cuadros ¢ instalaciones eléctricas .

13.1. TntroducCidn . . .o i e et
13.2. Tipos de contactos eléctricos . ...................

13.3. Formas y tipos de aislamiento y proteccién eléctrica ante contactos electru:os e
13.4. Aislamiento de los receptores . ....... ... . mmp am e o e iR

13.5. Protocolo de seguridad (cinco reglas de oro) . . ... .. s - E A s e e e e
13.6. Algunas definiciones .......... ...l

13.7. Efectos de la corriente cléctrica en el cuerpo .. .....

13.8. Contacto eléctrico . .....cciiniiniannans .

13.9. Proteccién contra los contactos indirectos .. . . ..

13.10. Proteccién contra los contactos directos ...........

13.11. Proteccion Comtra COTtOCITCUITOS .« o\ v v e v i e et o e e i et n o

13.12. Grados de proteccién (IP e IK) de los cuadros eléctricos . ... . ..............
13.13. Fendmenos fisiolégicos que provoca la corriente eléctrica en el cuerpo humano .

Resumen ......... . .... B e S - TR " - SR

Pricticas propuestas

E Creaciones Copyright

52
54
54
55
55
59
59
60
61
62

62

63
63

65
65
66
67

68
71

71
71
72
73
73
73
75
76
78
79
82
83
86

9
102




t 3. Automatismos cableados.

1 Normalizacidn y aparamenta
|
~ 1. INtroducCion . . . ..o o 108
3
. 2. AULOMAtIZACION . . oot ittt i e e e e . S
3

2.1. Los objetivos de la automatizacion .. .... ... ..o iiiii s 108
d 2.2. Partes de un sistema automdtico . ... ... . .... GEET. . BEm. L L W R = S 109
3 2.3. Tecnologias utilizadas ... ... ... 109
1 3. Normalizacién ........... . P N L
1 4. Simbologia y represcntacién . . . . 3SR EE - . MR « ERATEE B ST« ¢ B . 11
2 41, Identificacitn de aparatos e T ETniiil o o i . SREaEE .. e . A . 111

42 Simbolos eléctricos ...... . e 112
2 4.3. Referenciado de bornas de conexién de los aparatos . .............. ... .00 119

4.4. Representacion del esquema de los circuitos ... oo 121
3

5. Aparatos de un automatismo cableado .. ... o 0o 123

3
4 5.1. Elemcntos de proteccion . ... ..ot e 123
5 5.2.Elementosdemando ........... ... .. e e 132
% SBRElcmentos de control (detectores) icasizsizan bl vaae SR s faiesaisio. « - caEn 134
6 5.4. Relés de mando y potencia (actuadores) ... 137
F 5.5. Elementos de sefializacién . e 140
q Actividades propuestas ... ... R VI B craanaads 142
| Actividad desarrollada .. ... .. . S T RS R A M T B T ST e « | €S 143
1 R RPN O A O e e e P e e pe S e, FaeaTes 145
|
2
'Jl
,_ & Disefo de automatismes
‘: ELogica bdsica. Funciones basicas . . .. . ... e 148
6 Sistema binario ... ........ e .. 148
8 EERIIEIBanle - COOTCIITAS o rvvaiz = #3555 « o vmaibinini o o SHiER S8 « <oialaiamaie « - i - 148
g Funciones légicas .. ....... Ceain . JEaiew. o EEEG . . .. R 150
7 Tabla de verdad de una funcién loglca ...................................... 153
3 Simplificacién de fanciones ............ ... .o.ioooieo.. 154
f_’- s basicas para la obtencién de circuitos . . . .. e 157

Ctivacién desde varios puntos . ......... ... ... . CEaetenat. . . SEEE 157
R alimentacion o autoaimentacién . . .. . ... 158
csactivacion desde varios puntos ....... . .... ainis - - WREIEOLE « paaTATE- - - @ TIeAE 159
i\'{acién condicionada a otro contactor . .. ... ... ... .. crratesie - - wiwae 109
« Desactivacion condicionada a otro contactor .. .. ... .. Zamal. . amsana 160

Creaciones Copyright I |X




X

3. Disefio de esquemas - simulacién . . ...

161

3.1. CADe-SIMU .. 161
Actividades propuestas .. 165
Actividad desarrollada .. ... .. M EEA S e s e e o 167
Resumen PR G e £ SR . SN - - e - 171
5. Instalacién de automatismos
1. Mando de COMEACEOTES « v« < v s v s v enennrrnmessessssresssrs s sress st iy 174

11. Mando de un contactor por un impulso permanente ............-oooosston 174

1.2. Mando de un contactor a impulsos. Sefializacién de marcha ........ ... . 175

1.3. Mando de un contactor a impulsos. Sefializacion de marchay paro ... ... 176

1.4. Mando de un contactor por un impulso ;nicial. Realimentacién. Funcién memoria . 177

1.5. Mando a impulsos o por un impulso imcial ... .- R 179

1.6. Mando de contactores desde varios puntos ............- . - e S - o 180

1.7. Mando de contactores de forma selectiva . .. 181

1.8. Mando temporizado .......-..- : 183
2. Motor eléctrico ..........- : 184

2.1. Motor asincrono trifdsico ... oo T e 185

2.2. Principio de fUnCiONamIento . .. .«...oxoeve-oerre 187
3. Puesta en marcha de los motores asincronos trifdsicos 188

3.1. Arranque difecto ..o .ooooaian e 188
4. Control de la intensidad de los motores tnfisicos - . . 195

4.1. Arranque estrella-tridngulo ... 196

4.2. Arranque estrella-tridngulo automatico ......... - . 199

43. Arranque por eliminacién de resistencias estatéricas . . . . . 200

4 4. Arranque por eliminacién de resistencias rotéricas ... 201

4.5. Arranque por qutotransformador . ........ ... 202

4.6. Arrancadores Progresivos . .........ceanei s 203
5. Regulacién de la velocidad en los motores trifisicos . ....... - 206

5.1. Regulacién de la velocidad modificando la polaridad . ... .ol 206

5.2. Regulacién de la velocidad modificando la frecuencia - .o i 211
Actividades Propuestas .. ... .. .o.eeoiaomaart s 215
Actividad desarrollada ... ..o 218
Resumen ... ... P 222

E Creaciones Copyright




il 6. Automatizacidn con auidmaias

d programables industriales
:; 0. IntroducciOn . . ... .. e 226
i 1. Campos de aplicacién ., ... ... ...... P 228
2. Ventyjas ¢ inconvenientes . .. . . . SEADE .+« SRAERE A ¢ . REEEER - - - SRS - - MR- W0 229
2.1, Ventajas . ... ... .. EEEd . . e o bl Feiea o e SRR « - e o . i 229
22 Inconvemientes .. .......... ... ...eai.o. G e T - AN - - A - B 229
; 3. Estructura dc los autématas programables industriales ... .. ... ... ..o o L. 230
74 g; Ezzxgtzz f(iﬁs;ic:a ............................... .o o KA - EAEE . ggg
75 2 Bstructura l6gica . ...
T 4. Caracteristicas de los autématas programables . ... ... . ... ... . ... . . 1232
: 5. Funciones BAsiCas ... ... .. i 233
in 6. Modos de funcionamiento . . ........... ... e e .. 233
il 7. Salidas y entradas en los autématas programables industriales ... ... . ... ..., 234
- BEMVHCroantOmatas ... .. iiies oa aaaansite o VUTHE ¢ ¢ cPAUSE ¢ FTEEE < RS g 236
" EREOGO! de Siemens .. .oevee .t imeeomen e ... e R 237
- 10. Fasy de Moeller Electric . ... .. ... ... 240
38 11. Zelio Logic de Schneider Electric ... ................ ... ... ... o TR, & 241

i8
5 7. Programacién bésica de autdématas
% . programables industriales
o r
R Rtiorma IEC 61131 ... vainn s e - e - - amw 244
.................................... 245
................................................................ 245
............. e 246
BIIIRRIES . ... . . . - iocearaie sisia disinie o o S S o oSisiaibie b ¢ ¢ S ¢ o g - 246
1.4 Las reglas del Grafcet ... ..... ... .......... ... S, | . B . L e, . 246
% Diagrama de contactos (LD 0 KOP) ... ... 249
- "-'?: agrama de bloques funcionales (FBDoFUP) . ........... ..., 252
- B EEAdO (ST) o ..o .ocwwiiumsn e cirims « o cmaiiaie o o o 5 iasins o o omiss .... 255

d.'gifinstrucciones(ILoAWL) STESee . . . ISR L . SR, . SEOEE L oweaati. . 533 255

Creaciones Copyright E Xl




Xl

8. Praciicas de programacién con autdmata
programables industriales

€

Consideraciones iniciales .. ..

1. Un pulsador marcha-paro ................con i

2. Inversién de sentido de giro para motor trifisico pasando por paro . . ..

3. Arranque de un motor de 2 velocidades en conexién Dahlander .... ...

4. Arranque estrella-tridngulo ...
5. Arranque por eliminacién de resistencias estatoricas . .

6. Arranque por eliminacién de resistencias rotoricas ....... .

E Creaciones Copyright

258

261

264

267

271

275




