SOBRE DS AUTORES

AGRADECIMENTQS

EXTRATEXTO A CORES

PREFACIO

1 INTRODUGAO

2 CONCEITOS FUNDAMENTAIS [Jo3a Madeiras Pereira & Jodo Brissonl

A QUEM SE DESTINA O LIVRO

INDICE GERAL

ESTRUTURA DO LIVRO

NOTAGCAD ADOTADA

SUMARIO
OBJETIVOS

el

2.2

23
2.4
25

2.7

DISPOSITIVOS GRAFICOS

211 CRITERIDS DE CLASSIFICAGAD =

212 DISPOSITIVOS GRAFICOS DE ENTRADA

2l2l VETORIAIS

2i22 RASTER

213 DISPOSITIVOS GRAFICOS DE SAIDA

ARQUITETURA GRAFICA RASTER

221 PROCESSADOR GRAFICO ’

222 MEMORIA DE IMAGEM OU FRAMEBUFFER

2.23 CONTROLADOR DE VIDED

APLICAGOES GRAFICAS 3D

DESCRICAQ DE CENAS
SINTESE DE IMAGEM

25. PERCECAD TRIDIMENSIONAL

2.5.2 CONCEITO DE JANELAS E AFINS

2.5.3 ESTRATEGIAS DE SINTESE DE IMAGENS

PIPELINE DE VISUALIZAGAOD

2.6] ARQUITETURA GERAL

DISPOSITIVOS, LUZ E COR

2.71 MODELO RGB

Xl

XV

xwvii

XXv

w

u

w o o0 00w v OO umum n



2.7.2 MODELO cMY 2

273 MODELQS HSV E HSL 2

27.4 ESPACO YC,C, E MODELO YC',C’ [YUV] 2

2.75 ESPAGCO E DIAGRAMA CIE e
RESUMOD 2
BIBLIOGRAFIA 2!
EXERCICIOS el
3 TRANSFORMA(;ﬁES GEOMETRICAS [Antﬁnln Cuelhn e Alfredo Ferrewa} 2
SUMARIO 2t
OBJETIVOS 2
31 PONTOS E SISTEMA DE COORDENADAS at
3.2 TRANSFORMACOES PLANAS ELEMENTARES 3
3.21 TRANSLACAD EH
3.2.2 VARIACAOD DE ESCALA 3e
3.2.3 ROTACAD EM TORNO DA ORIGEM 34
3.3 COORDENADAS HOMOGENEAS 34
331 TRANSLAGAO 35
3.3.2 VARIAGAD DE ESCALA ag
3.3.3 ROTACAO 36
3.4 TRANSFORMAGCOES EM 3D 37
341 TRANSLACADE VARIAGCAD DE ESCAJ‘.P 37
3.42 ROTACAD 37
3.5 COMPOSICAC DE TRANSFORMACOES 38
3.51 ROTACAD SOBRE UM PONTO ARBITRARIO 39
3.5.2 ESCALAMENTO DE UM OBJETO MAO CENTRADO NA ORIGEM 40
3.6 WMODELACAO HIERARQUICA 40
3.581 GRAFO DE CENA - 43
RESUMD a4
BIBLICGRAFIA 45
EXERCICIOS 45
4 MODELA(;AD [Juia Bﬂssun e Antﬁnln Cuelho] a7
SUMARIO 47
OBJETIVOS a7
41 MODELACAD GEOMETRICA 47
411 PROPRIEDADES DESEJAVEIS PARA AS REPRESENTACOES 49

4212 INSTANCIACAD DE PRIMITIVAS 50

413 (SG 51
4131 OPERAGOES BOOLEANAS L

Vi BFCA




47

a7
47
a7
a9
50

51
5)

4.2

BIBLIOGRAFIA

414 B-REPS [REPRESENTACAO DE FRONTEIRA]

4141

416l
416.2
4163

417 MODELOS DE MALHA POLIGONAL

4171

4172
4173
4174
4175

42) CURVAS COBICAS

4211

4212
4213
4214
4.215

4.2.2 CURVAS SPLIVE
4.2.3 SUPERFICIES BICOBICAS PARAMETRICA%

RESUMO

REPRESENTACAC POR POLIEDROS
415 REPRESENTACAO FOR VARRIMENTO.
4)6 PARTICAD DD ESPACO

ENUMERACAD DA DECOMPOSIGAD DO ESPACO
REPRESENTACAO POR ARVORE DE OCTANTES

REPRESENTAGCAD POR ARVORE DE PARTICAO BINARIA

OPERACOES SOBRE MODELOS DE MALHA POLIGONAL

MALHA POLIGONAL DE LISTA EXPLICITA

MALHA POLIGONAL DE LISTA DE VERTICES
MALHA POLIGOMAL DE LISTA DE LADOS

VERIFICACAO DA CONSISTENCIA DE MALHAS POLIGONAIS ........ocommmmmimenere e
CURVAS E SUPERFICIES

CONTINUIDADE ENTRE SEGMENTOS DE CURVA

TIPOS DE CURVAS PARAMETRICAS

CURVAS DE HERMITE
CURVAS DE BEZIER

DESENHO DE CURVAS ZDBICAS PARAMETRICAS

EXERCICIOS

5 PROCESSAMENTO GEOMETRICO [Joso Madeiras Pereiral

SUMARIO
OBJETIVOS

51
5.2

53
5.4
55

A

OPERACHES DE PROCESSAMENTO GEOMETRICO

MODELO DE CAMARA VIRTUAL SIMPLES
521 REFERENCIAL DA CAMARA
5.2.2 VOLUMES DE VISUALIZACAO
5.2.3 INTERFACE DE VISUALIZACAC EM DPERGL
TRANSFORMACCES £ ESPACOS COORDENADOS
TRASFORMACAD DE VISUALIZAGAD
TRANSFORMACAD DE PROJEGAD
5.5 VOLUME CANONICO ORTOGONAL
5.5.2 PROJECAD ORTOGONAL
5.5.3 PROJECAQ EM PERSPETIVA

52
52
53
54
54
55
56
57
58
59
59
B0
5}
b2
b2
€63
64
&5
67
58
70
71
7e
72
72

75

75
75
75
7G
77
79

83

83

84

85

86

87

@ FCA

Vil



55.3.1 PROJECAD EM PERSPETIVA SIMPLES 8¢

5.5.3.2 TRANSFORMACAQ DE DEFORMACAO PERSPETIVA 9

5.5.3.3 MATRIZ2 DE PROJECAD EM PERSPETIVA o;

5.5.3.4 RECORTE E DIVISAO PERSPETIVA 9;

5.6 TRANSFORMAGAO DE VIEWPORT 3
RESUMO -7
BIBLIOGRAFIA gt
EXERCICIOS gc
B RECORTE [JoSo Brisson e Méario Rui Gomes) 97
SUMARIO 97
OBJETIVOS 97
6.1 RECORTE DE SEGMENTOS DE RETA gg
6.1 ALGORITMO DE FORGA BRUTA ag

B6.l.2 ALGORITMO DE COHEN-SUTHERLAND a8

613 ALGORITMO PARAMETRICO DE CYRUS-BECK 103

6.4 ALGORITMO DE LIANG E BARSKY 106

6.2 RECORTE DE POLIGONOS B 108
6.2.1 ALGORITMO DE SUTHERLAND-HODGMAN 109
RESUMOD 12
BIBLIOGRAFIA na
EXERCICIOS % n3
7 ILUMINAGCAO E SOMBREAMENTO [Joso Madeiras Pereira, Jodo Brisson e Mério Rui Gomes] 15
SUMARIO s
OBJETIVOS ns
71  FONTES DE LUZ . 116
72 MNODELD DE ILUMINAGAO LOCAL DE BLINN-PHONG 174
721 LUZ AMBIENTE ns

7.2.2 REFLEXAO DIFUSA na

72.3 REFLEXAD ESPECULAR ng

724 EXPRESSAC GLOBAL 121
725 APROXIMACAQO DE BLINN 122

726 ATENUACAD DA INTENSIDADE COM A DISTANCIA 123

7.2.7 FONTES DE LUZ = MATERIAIS CROMATICOS 123

7.2.8 MUOLTIPLAS FONTES DE LUZ 124

73 SOMBREAMENTO 124
731 SOMBREAMENTO CONSTANTE 125

73.2 SOMBREAMENTO DE GOURAUD 127
73.3 SOMBREAMENTD DE PHONG 128

Vil @rca




as
90
92
Se
23
94
a5
95

103
106
los

li2
n3
3

ns

is
s
lie
nz
e
ns
ns
121
22
123
123
124
124
125
127
128

73.4 UMITAGOES DO SOMBREAMENTO 131

RESUMO 123
BIBLIOGRAFIA 133
EXERCICIOS 133
8 DISCRETIZACAQ [Jo%o Madeiras Pereira e Jolio Brissonl 135
SUMARIO 135
OBJETIVOS 135
81 OPERAGOES DE DISCRETIZAGCAD 135
8.2 RASTERIZACAQ 136
8.21 RASTERIZAGCAO DE SEGMENTOS DE RETA 137
8.211 ALGORITMO IMEDIATO 138

8.21.2 ALGORITMO INCREMENTAL BASICO 139

B.213 ALGORITMO DE BRESENHAM 139

8.2.2 RASTERIZACAQ DE POLIGONDS 142
8.2.21 ALGORITMD BASICO DE RASTERIZACAD DE POLIGONOS......ooeeeeee. 143

8.2.211 DUPLICAGAD DE INTERSECCOES 144

8.2.212 LADOS HORIZONTAIS w145

8.2.2.2 DETERMINACAD DE INTERSECCOES 145

8.2.2.3 LADOS, LADOS ATIVOS E TABELAS DE LADDS 196

8.3 CALCULO DE COR NOS FRAGMENTDS 149
8.3] SOBREAMENTO CONSTANTE » 150
8.3.2 SOMBREAMENTO DE GOURAUD 150
8.3.3 SOMBREAMENTO DE PHONG 150
8.3.4 TEXTURIZACAC 150
8341 ESPACO DAS COORDENADAS DE TEXTURA 151

8.3.4.2 SUMBREAMENTO 153

8.3.4.3 BUMP MAPPING . 154

8.3.4.4 ENVIRONMENT MAPPING 154

8.4 COMPOSICAD 155
8.41 REMOCAD DOS ELEMENTOS OCULTOS 155
8411 ESTRATEGIAS ALGORITMICAS 155

B.4)12 ALGORITMO 2-BUFFER 156

842 FUNCAC DE MISTURA [BLENDIVG] 157

85 ALIASING E ANTIALIASING. 158
8.5 AUASING Eii COMPUTACAD GRAFICA 159

8.5.2 ANTIALIASIVG 160
85.21 PRE-FILTRAGEM 160

8.5.22 POS-FILTRAGEM 151

8523 COMB'WAGAO DE PRE E DE POS-FILTRAGEW 162

©FCA X



RESUMO
BIBLIOGRAFIA

EXERCICIOS

9 FOTORREALISMO (Jo%o Brisson]

SUMARIO
OBJETIVOS
RAY TRACING

9.2

a1l
912
913

9.4
S.1.5

RADIOSIDADE

8.21

8.2.2

9.23

©FCA

0 ALGORITMO FUNDAMENTAL DE RAY TRACING

CALCULO DE INTERSECCOES

INTERACAO DA LUZ COM AS SUPERFICIES

8131 TRANSMISSAO ESPECULAR PERFEITA E REFRACAD

813.2 REFLEXAQ TOTAL NA INTERFACE ENTRE DOIS MEIDS

9133 LUZ TRANSMITIDA ATRAVES DE OBJETOS E MODELO DE ILUMINACAD
DE PHONG

8134 ILUMINACAQ DIRETA E DETERMINACAD DE SOMBRAS

O ALGORITMO COMPLETO

OTIMIZACAD

8151 TRANSFORMACAD DA CENA SEGUNDO G RAIO

S.5.2 INTERSECCAD COM VOLUMES ENVOLVENTES

8153 HIERARQUIA DE VOLUMES ENVOLVENTES

S..54 PARTICAO DO ESPACO -

EQUACAD DA RADIOSIDADE

8211 IRRADIACAO TOTAL

§212 RADIOSIDADE TOTAL E RABIOSIDADE

S.21.3 FATORES DE FORMA

S.214 PROPRIEDADES DDS FATORES DE FORMA

8215 EQUACAD DA RADIOSIDADE

S.21.6 SOLUCAD NUMERICA DO SISTZWMA DE EQUAGEES

METODO DO HEMICURD

S.221 ANALOGIA DE NUSSELT

9.2.2.2 D WETODO DO KEMICURO

OTIMIZAGCAD

8231 SUBDIVISAD ADAPTATIVA

9.23.2 RAD'OSIDADE PROGRESSIVA

9.2.3.21 COLECAO (GATHERIVG)

9.2.3.2.2 DISPERSAD ISHOOTIVG)

9.2.3.2.3 SOLUCAQ ORCENADA

9.2.3.2.4 TER#D AMBIENTE




9.2.3.25 COMPARAGCAO ENTRE VARIAS ESTRATEGIAS 192
RESUMD 192
BIBLIOGRAFIA 192
EXERCICIOS 193
ELEMENTOS MATEMATICOS € GEOMETRICOS [Joga Brisson] 195
Al VETORES E OPERAGOES SOBRE VETORES 195
All VETORES 195
AlZ2 PRODUTO INTERNO 196
Al3 PRODUTO EXTERNOC 126
A.2. MATRIZES 187
A3 ELEMENTOS GEOMETRICOS SIMPLES 188
A3 RETA, SEGMENTO DE RETA E SEMIRRETA ies
A.3.2 DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS 129
A.3.3 DISTANCIA DE UM PONTO A UMA RETA 188
A.3.4 PLANO E NORMAL AD PLAND 199
A4 INTERSECGOES 200
A4l INTERSECCAD DE DUAS ESFERAS 200
A.4.2 INTERSECCAD DE UMA SEMIRRETA CON UM PLANO 202
A.4.3 INTERSECCAO DE UMA SEMIRRETA COM UM POLIGONO 203
A.4.4 INTERSECCAO DE UMA SEMIRRETA COM UM PARALELEPIPEDO ORIENTADC
SEGUNDO OS EIX0S 204
A.45 SENTIDOS E REFERENCIAIS 206
A.45]1 SENTIDOS 206
A.45.2 REFERENCIAIS DIREITOS E ESQUERDDS 206
BIBLIOGRAFIA 208
FORMATOS DE IMAGEM [Jod0o Brissan} o 207
Bl CONCEITDS COMUNS 207
Bll VARRIMENTO DE QUADRICULAS 207
Bl2 MAPA DE CORES QU COR INDEXADA 207
B13 ENTRELACAMENTO 208
B4 HIGH COLOR E TRUE COLOR 210
B1l5 COMPRESSAQ 210
B.2 DESCRICAQ DE ALGUNS FORMATOS DE IMAGEM 212
B.21 PBM 212
B.2.2 DIB/BMP 212
B.2.3 GIF 213
B.24 PNG 213
B.25 JFIF 2la

©FCA

Xi



=

B.2.6 TIFF el

B.2.7 TGA 2l

B.2.8 RAW 2t

E.2.9 FORMATOS DE IMAGEM EM MEDICINA 2

B3 COMPARACAD DE FORMATOS DE IMAGEM 2
BIBLIOGRAFIA 22:
GLOSSARIO DE TERMOS ~ PORTUGUES EURDPEU/PORTUGUES DO BRASIL/INGLES 222
INDICE REMISSIVO 225

b {] @ FCA




