EE R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R E R E R R R R E R R R R R R R R R R R R R R E R R N F R R RN N RN

Sistema de Controlo Pressurizado

indice
AGRADECIMENTOS «..c.ciorerssssuesssocssssasssssassesessssnesseasassssssseemasbes st st b6 e04s4000008 e IRE 4 SE00RFSH TSRO ST R SRR SRR RS n
RESUNMO ....coouvtvemsaverssnssosossssssssassasesssrassssassssssnas sasasassssssssssasas sabasosss sessssssss seassssasss sessssassss sessssnsssesssnsss v
ABSTRACT cvvvvvuerrerasersssrsrrveressssmsssessssssessssesssassssaseensssssssssassnsssessssssassasasesessssssosssonassassnssascassssmmeassssssss Vi
[INDICE DE FIGURAS ...vvemcereeeseessenesmas srsesesesestosss 404840000 8410100000080 1881818141 SRE RS0 HRRERE REBE RS A SRS RR SR RRRR RS S X1
[NDICE DE TABELAS.........coeueeeresraescsrmsarsnneasestssssssssssssnsasessssssssssanesstsssesssosorsasssssssssasesassassterasasenssensos XV
LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E ACRONIMOS ......ccererranimerssssssssnsssisssssssassssssssssssessssssssssnsesssss XVl
LISTA DE STIVIBOLOS ...cocveuerssesrmseassscesassssseresssssmesstsssssssessssssssemssassssssssonasas sesesssasssasassasasssesssesessesasase XIX
N 11 T 1o o T OO 1
1.1 CONTEXTUALIZACAOD DA EMPRESA PICHELARIA VEIGA ..covmeriicecm e veserrennensenssisnsssamsa s ssasassnsnrasans 2
1.2 1Yo T oF 0o 3 3
1.3 ESTRUTURA DO RELATORIO . eeeeeeceeieeieie et iiisisssssessinini st ssansnsssasssarasasssesmssssnnnssnsnsnsnsmnmnsssnsssnnnns 3
2.  ESTADO DA ARTE E SISTEMA DE CONTROLO ATUAL w.cccrummrrearcrrcnseressssnsssessssasssssesssssssssassassassans 5
3.  APRESENTACAO DO PROJETO/ESTAGIO ..cccueereerenssersreceonsasassssnseassssmmssassssssossrassessasssasasssssnses 11

3.1.1  Planeamento d0 Projeto ......coeevverecrcreniiericesieeeie it csecsssssss nsssss ssasssissssssan 12
3.1.2  Diagrama Concetuc! do ProtUlo ....o.cccivivrececciiiiiisrrencvseininincvserereisirrsssnesssineesssreras i3

3.1.3  Decomposigdo da Estrutura do Trabalo ..., 14

3.2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS 11 tiiteesttniensssstmsrrasssrentaremssstusstsrnsssaaassnrasssensesstnnrsesnaseesssssnnnmnannsens 14
33 CONTRIBUTOS DESTE TRABALHO o ceeeeeeeiiaessisissasessssassssrerassnssenensnssssasnsmssssssmmessnsenennnsasssnnsnssnns 15
4, DESCRICAD TECNICA . .cuicvuremitissesssessesersisisssessssssnsesnsasss sesssssanensasmanse st stsssssassasssansns st stsssns ossnas 17
4.1 RECOLHA DE INFORMAGAO, ANALISE DE REQUISITOS E RESTRIGOES...vuvrieiieirersiinnmsininnnirsssens s 17

4.1.1  Especificacfes gerais do HGrawWare .............ccvvevemiciicmniccecciecss e ereesiesmeeees 18
4.1.2  Funcion@lidOdes.............cccoiiiiineniiicrcsiniiierns st creseerr s e et s anees 19
4.1.3  Configuractio € COMANGOS. ..o ans s n e 19

4.1.4  Protocolo de cOMUMICACEHD ..eevvureceiiiciiireccc et cs v tss v s s ennenertnn v s ssevenes 20

4.1.5  Detathes de funcion@mento ..........ccc.cooceevmsiniimiiscseess i ne e vass e s 20
4.1.6  COnsStruglo Ao PrototiPo ..e.eiiirieesriire it s 20
4.2 ESTUDQ E SELECAQ DAS TECNOLOGIAS A APLICAR .1uueveienrarsrnrrmsnsnsrrrrrrmrsssrmerssssstssntanisssisssmsssssssunsss 21

4.2.1  EScolng do MiCroComrOIOtOr. ..o uur e ceeeeeeeeeeeeeeeeee s ccscistissssneneniassessesesstnsensnsersensenes B2
4.2.2 O transdutor de Pressfio...... o cceiiiiiiisisvinen i 23
423 (O TTg LYo T e [l o 14 =t 1 <2 O ST 26

B2 8 O DUSPIAY e ceeeeereveere s e eranrr s st rnnme et sk e st se st st bsnsess DD



4.2.5  Protocolo de comunicago UART ...t s ansss s 21
4.2.6  Comunicacdo sem fios (MOOUIO GSM) ........c.oevueevoreersrnirnsememasssinssissrenssssssasssssonecees 33
4.3 DESENVOLVIMENTO DO HARDWARE 11eveveesaraaarssnrmemmssantnrnssmsisiaismanarntiesissassassssisnnsmsssnosssstnnssens 35

4.3.1 Srstemaconceptualss

432 Esquemdtico da PIaca PIINCIDO ...t 37
4.3.3  Esquemdtico da PIaca MOGUIAT ...t 49
4.3.4  Desenho dos CirCUItDs IMPIESS0S ..o eimisrassmnaiiainrsres st st 51
4.4 DESENVOLVIMENTO DO SOFTIWARE «.veeviiremerecsresssessrastasirnes s et sesatbasssn s s n s s e st araba s s s na st annas 53
4.4.1 Pseudocddigo e fluxogramas do MicroCOMIroldor ... ..o 55
4.42  Pseudocodigo e fluxogramas do diSplay ... 63
4.4.3  Escolha de IDES @ COMPIHAAOIES.....vccecmiiiremees it trns sttt e sane et 67
4.5 CONSTRUGAD DO PROTATIPO «.evrveeerastnrems e asesassa s s s b sa s st sn s s s s e e 69
451 Montagem dos componentes na Veroboard (placa PrInCIpal) ...ccoovveurieiiemsirnirenceeiens 70
452  Componentes montados na veroboard (placa MOQUIBT) .....ccovueiuinecncnicissnnniiies 72

453  Coixa de prote¢do € FILROS........ovvmiiiiiine et 72

5.  TESTES FUNCLONAIS DO SISTEIMA....ciiiiiiniisninuesenmmnmniitsisssssaaissessanmmmmsssaassssssnsssasnesaniansnnitesosses 75
B.  CONCLUSDES ......ccosveresrerssssssmnrssassssacssassssassssssseesssssassstassssasassessst 44808 AR SRSE 1A SR RR S AR AR OSSR 10000 79
6.1 LIMITAGOES E TRABALHO FUTURD .. ccertesserreseestessnar st smesae e b et st s 80
6.2 APRECIACAD FINAL o tvevtueeresmeensreeoesabistesmemasasssaesmsoe s LSS E oSS E T ban S e LSRR p bt n s 80
ANEXO | = CODIGO FONTE «..eouvvsnsessressessasessesersssssssssmsasassssesssssssssssesssssssasass s sstd 1assasassnsssssassasnsnssess 83
1. IVHICROCONTROLADCR .. vvessnsnrerssssenemeenessesssesssnssssnsnrnsnnssssessissssbaeensannesstinisassmssnatnsannnnnsnantsssts 83
T 3 10t - TP TS P TP PSSR LI PO POLSEIPTRUOTLTIIIISE 84
ANEXO 1l = DESENHO TECNICO..ccvuvrrresnerssssaessensastssssnnsasssssssasasessiststasms e saersessssssssassssesssasessssssesassass 91
ANEXO Il ~ MANUAL DO UTILIZADOR .....ccotiimiiammmiiicassmnmnissnmmssteneassammmsssivtasnssnmmarsss sessinsnsnesiisasossans 93

- e e e e R R L B R e B AR G S 6 6 - e e déaaaaaa



