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A revisdo deste livro reflete as muitas respostas teis e sugestoes daqueles
que utilizaram a pnmelra edigio. Nesta nova edi¢io tentei manter o sabor
histérico ¢ cultural da primeira, reduzindo ao mesmo tempo a quantidade e o
nivel de dificuldade da matemdtica. Em particular, os materiais originalmente
nos Caps. 6, 7 e 8 da primeira edi¢io foram grandemente simplificados.
Novos tdpicos foram acrescentados. Um capitulo completamente novo
sobre particulas elementares inclul material sobre mésons, particulas resso-
nantes, a via dctupla e os quarks. Hi também novas segoes sobre relatividade
geral; moléculas poliatdmicas; a estrutora dos sélidos; semicondutores por
impureza; jungdes semicondutoras e dispositivos (incluindo transistores);
fiss@o, fusio e reatores nucleares; e detectores nucleares.

Entre as caracteristicas da primeira edigio que foram conservadas estio:

1. A estrutura ldgica — comegando com uma introdugio a relatividade e
quantizagéo ¢, entdo, seguindo com aplicagoes.

2, A discussfo elementar da teoria cinética no Capitulo 2. Este tépico
introduz os estudantes 2 fisica microscdpica e ao uso das fungdes de distri-
buigdo de que vio necessitar mais tarde.

3. A apresentacio qualitativa das ondas de Broglie ¢ uma revisio das ondas
cldssicas no Capitulo 5, ilustradas com mumeras fotografias dos padroes de
difracdo dos elétrons em raios X.

4. Muitos exemplos com estimativas de ordem de grandeza e cilculos basea-
dos em modelo simples.

5. Ouso de quantidades combinadas, tais como he, #ic, e ke*eme V. A, para
simplificar cdlculos numéricos.

6. Os sumairios e a lista de referéncia no fim de cada capitulo,

7. Separagio dos problemas em dois conjuntos, com base na dificuldade.
Aumentou-se muito ¢ niimero de problemas faceis (agora chamados exerci-
cios).

8. O uso de dados reais nas figuras, numerosas fotografias de pessoas e
aparelhos e citagoes de trabalhos originais. Estas caracteristicas mostram
eventos na-histéria da ciéncia e ajudam a refutar o ponto de vista prevalente
entre os estudantes de que a fisica € uma colegio enfadonha e impessoal de
fatos e formulas.

A nova edigdo foi dividida em duas partes; Parte 1, “*Introducio a
Relatividade e 4 Fisica Quéntica’, e Parte 2, ** Aplicagdes™. No Capitulo 1,
o material sobre relatividade especial foi encurtado e levemente simplificado,
e uma nova secio sobre relatividade geral foi acrescentada. Desde que so-
mente a relacdo E? = p%? + mPc? é necessdria para o entendimento dos
capitulos posteriores, € possivel omitir este primeiro capitulo. Os Capitulos
de 2 a § foram reescritos para simplificar € melhorar a clareza. Aproximada-
mente todas as derivagdes matematicas foram eliminadas ou colocadas no
fim das segcdes ou capitulos e classificadas como opcionais. Simplifiquei o
Capitulo 6 concentrando-me em problemas mais faceis (tal como o pogo
quadrado infinito) ¢ substituindo as derivagdes mateméticas dos problemas
mais dificeis (por exemplo, o oscilador harménico) com discussoes qualitati-
vas das suas caracteristicas importantes. Duas novas seg¢des foram acrescen-
tadas a e¢sse capitulo: a Segdo 6.8 trata de uma Unica particula em um pogo
quadrado tridimensional infinito, e a Segao 6.9 se refere a duas particulas
idénticas em um pogo quadrado infinito unidimensional. Estas duas discus-

.s0es fornecem uma estrutura simples para introdugio de resultados impor-

tantes que ocorrem a partir da extensao da équagao de Schrodinger para trés




dimensoes e sistemas de mais de uma particula, sem as complicagcdes mate-
méticas dos Capitulos 7 e 8 da primeira edi¢do. A Parte 1 conclui com um
capitulo sobre fisica atdmica. Esta discussdo contém algum material que
estava originalmente nos Capitulos 7 e 8, mas a apresentagao foi arranjada de
tal forma que, se desejado, o assunto podera ser abordado breve e qualitati-
vamente.

Na Parte 2, as idéias e métodos discutidos na Parte 1 sdo aplicados ao
estudo de moléculas, sélidos, estatistica quantica, hélio liquido I, o nicleo e
particulas efementares. O Capitulo 8 (**'Estrutura Molecular ¢ Espectros’)
inclui material sobre moléculas diatdmicas (originalmente apresentadas no
Capitulo 9), além de uma nova sec¢ao sobre moléculas poliatdmicas. O mate-
rial sobre sdélidos no Capitulo 9 foi grandemente expandido ¢ reescrito, de
forma que propriedades térmicas e elétricas dos sélidos podem ser com-
preendidas com apenas uma discuss@o qualitativa da energia de Fermi a
T = 0. Um novo material sobre semicondutores de jungio e transistores ira
tornar esse capitulo mais iitil e interessante, tanto para estudantes de enge-
nharia como para especialistas em fisica. A estatistica quéntica e o hélio
liquido II sdo examinados brevemente no Capitulo 10. O Capitulo 11 inclui
uma segao completamente reescrita sobre radioatividade e duas novas se-
¢oOes: uma sobre fissdo, fusao e reatores nucleares; outra sobre detectores
nucleares. Os instrutores que optarem em abordar alguma fisica nuclear
provavelmente desejario selecionar somente certas segoes deste longo capi-
tulo. O livro conclui com um novo capitulo sobre particulas elementares.

Os capitulos na Parte 2 sdo completamente independentes um do outro,
¢ podem ser tratados em quaiquer ordem. Um curso de um semestre pode
provavelmente abranger a maior parte do material da Parte 1 e alguns capitu-
los (ou ao menos partes dos capitulos) da Parte 2,

Algumas novas caracteristicas pedagogicas nesta edigio incluem:

1. Questdes para discussao e revisdo, dadas ao final das varias segoes.

2. Comentdrios a margem focalizando conceitos importantes e equagdes.

3. Tragos horizontais coloridos realgando as equagdes principais ¢ assina-
lando resultados importantes no texto.

4. Material opcional, que é claramente colocado aparte na colunada direitae
marcado por tragos coloridos verficais e um letreiro **Opcional’” na margem.
Grande parte do material classificado opcional da primeira edigao foi remo-
vido. Agora ha trés espécies de material opcional: derivagoes matematicas,
secOes mais dificeis e extensdes das discussoes que, enquanto niao necessa-
riamente dificeis, podem incluir mais detalhes do que alguns instrutores
gostariam de tratar. Os capitulos sao designados de forma que o material
opcional usualmente fique no fim da segao. :

5. Uma curta lista de objetivos de ensino no inicio de cada capitulo, para
ajudar os estudantes a focalizar a importancia da informagao a ser apresen-
tada e dar a eles umaidéia da profunda compreenséo que serd necessaria. Os
objetivos também servem como uma ajuda para revisao posterior. Além
disso, como um crente entusidstico em questoes de discussio em exames,
espero que estes objetivos de aprendizado provem ser Uteis em sugerir tais
questoes.
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